==

Zoller-Frohlich

How we build reality
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Z+F IMAGER® 5010 | Z+F PROFILER 5010



Zoller+Frohlich

Zoller+Fréhlich GmbH  wur-
de 1963 in Wangen im Allgau
gegriundet. Zunadchst war das
Unternehmen mit der Kon-
zeption und Ausflihrung indi-
vidueller Steuerungssysteme
fur die Automobil- und Ma-
schinenbauindustrie tatig.

Der eigene Schaltschrankbau war
die Basis fur die Erfindung von
Aderendhllsen mit Kunststoffkra-
gen zur rationellen Verdrahtung
von Steuerungen. Durch standi-
ge Entwicklungen und Innova-
tionen folgten beispielsweise die
Entstehung von Automaten zur
Verarbeitung von Crimp-Kontak-
ten und der Kabelkonfektion. Da
es sich hierbei um teilweise sehr
komplexe Automaten handelt,
gilt ein besonderes Augenmerk
der Bedienung durch Menschen
als dauerhafte Kontrollinstanz
far deren fehlerfreies Arbeiten.
Hierzu wurden simultative Stu-
dien und gezielt mehrere Werker-
Simulationen durchgeflhrt  zur
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Das erste kompakte Seriengerét: Z+F IMAGER 5003

ergonomischen Gestaltung und
Optimierung manueller Arbeits-
prozesse und deren Umgebung.
Zoller+Frohlich ist heute im Be-
reich der Elektrotechnik ein Sy-
nonym fUr Innovation und Qualit&at
weit Uber die Grenzen Europas
hinaus.

Neben diesen Bereichen stellen
die Entwicklung und Produktion
von Sensor-Systemen mit pas-
senden CAD-Softwarepaketen
zur 3D-Umgebungsmodellierung
neue innovative Schwerpunkte
zur Standortsicherung in der Zu-
kunft dar. Der Produktbereich La-
sermesstechnik entstand in den
90er-dahren. Speziell das entwi-
ckelte visuelle Laserradar wur-
de im Dezember 1998 mit dem
Dr.-Rudolf-Eberle-Preis ,Innova-
tionen in Baden-Wurttemberg*
ausgezeichnet. Bereits Anfang
der 90er-dahre wurde ein ers-
tes Lasersystem zur Bahn- und
Tunnelvermessung  entwickelt.
1996 folgte das erste ,Visuelle
3D-Lasermesssystem zur Be-
standsaufnahme von Objekten”.
2002 dann hat Zoller+Frohlich
mit dem IMAGER 5003 das erste
kompakte Seriengeréat mit einer
Reichweite von 53,5 m und einer
maximalen Datenerfassungsrate
von 500.000 Pixel/s prasentiert.

Mit dem Z+F IMAGER 5006 ge-
lang es 2006, den Erfolg der
IMAGER-Serie weiter zu steigern.
Dank des integrierten Bedienfel-
des, eines leistungsfahigen inter-
nen PC’s, einer Festplatte und der
internen Batterie war es das erste
3D-Lasermessgerat, bei dem das
Stand-Alone-Konzept zu 100 %
umgesetzt wurde.



Explosionsgeschditzt:
IMAGER 5006EX

Visionen umsetzen

Upgrades auf die 5006i- und
5006h-Version folgten in 2008
bzw. 2010.

Mit 1.027.016 Pixel/s Datenerfas-
sungsrate ist der Z+F IMAGER
5006h das schnellste 3D-Laser-
messgerat weltweit.

Neben dem Z+F IMAGER fur
3D-Laserscanning wurden noch
weitere Gerate entwickelt. Eben-
falls seit 2002 auf dem Markt ist
der Z+F PROFILER, ein 2D-La-
sermessgerat fur kinematische
Anwendungen. Diese Gerate
werden haufig fur Bahnanwen-
dungen oder auf Fahrzeugen ein-
gesetzt. Die Entwicklungsstufen
des PROFILERS sind mit dem Z+F
IMAGER identisch.

In 2009 wurde der IMAGER
5006EX vorgestellt, der erste
explosionsgeschutzte 3D-Laser-
scanner weltweit, dessen Tech-
nik auf der des Z+F IMAGER 5006
basiert. Dank seiner ATEX-Klassi-
fizierung kann dieses Gerat in ex-
plosionsgefahrdeter Umgebung
eingesetzt werden, wie z. B. im
Untertagebau oder in der chemi-
schen Industrie.
Zoller+Frohlich-Scanner sind  stan-
dardméaBig bereits mit einem
umfangreichen Zubehdr ausge-
stattet. DarUber hinaus werden
zahlreiche innovative Losungen
angeboten, um die Effizienz in
den unterschiedlichen Anwen-
dungsgebieten zu steigern.

Auch im Bereich der Datenaus-
wertung und -weiterverarbeitung
bietet Zoller+Frohlich zahlreiche
Losungen an. Die entwickelten
Software-Pakete LFM und Laser-
Control kédnnen in unterschied-
lichen Anwendungsbereichen
eingesetzt werden und bieten
umfangreiche Tools fur die Verar-
beitung von Punktwolken.

Visionare Ide-
en, gepaart mit
bodenstandi-
gem Know-
how sind die
Eckpfeiler fur
den Erfolg von
Zoller+Fréhlich.
Innovative Ge-
danken wer-
den von jeher
gefordert und
in zukunftswei-
sende Produk-
te umgesetzt,
was die Vielzahl von Patenten
und zahlreichen Preisverleinun-
gen bestatigen.

(MAGER 3008

Besonders wichtig fur Zoller+
Frohlich ist die Zusammenarbeit
mit Kunden und Partnern. Die
personliche Betreuung und der
technische Support werden von
Kunden und Anwendern weltweit
geschatzt.

Heute zahlt Zoller+Fréhlich zu den
weltweit fUhrenden Unternehmen
im Bereich der berUhrungslosen
Lasermesstechnik und verfugt
aufgrund langjahriger Tatigkeit
sowie unzahlig erfolgreich durch-
gefuhrter Projekte Uber einen
sehr groBen Erfahrungsschatz.
Mit Niederlassungen in England
und den USA sowie zahlreichen
Vertriebskooperationen weltweit
ist Zoller+Fréhlich heute in Uber
40 Landern vertreten.

Erstklassiger Service und person-
liche Beratung sind wesentliche
Komponenten fur den Erfolg von
Zoller+Frohlich.

Einsatz in Angkor Wat:
Z+F IMAGER 5006i
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Integriertes Bedienfeld

Das hochauflosende Farbdisplay
mit integriertem Touchscreen bie-
tet eine intuitive Bedienung des
Scanners auf hdchstem Niveau.
Auch das Bedienhandbuch und
umfangreiche Hilfeseiten lassen
sich direkt am Scanner anzeigen.

Rotierender Spiegel

Der vollstandig gekapselte, ro-
tierende Spiegel ist bestens vor
Umwelteinflissen geschutzt.
Dies zeichnet den Scanner auch
far Anwendungen im AuBenbe-
reich aus. Durch seine maximale

Rotationsgeschwindigkeit von
3.000 U/min und einer maxima-
len Scanrate von 1 Mio. Punkte/s
werden sehr schnelle Aufnahmen
mit hoher Punktdichte in kurzer
Zeit ermoglicht.
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Eine einfache, Ubersichtliche Menli-
struktur mit umfangreichen Funktionen
ermdglicht eine effiziente und schnelle
Bedienung des Geréates. So kénnen

z. B. Standardscans mit nur zwei Klicks
ausgeldst werden.
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Weiterhin lassen sich einfache Mess-
und Navigationsfunktionen am Scanner
ausflihren, um eine Qualitdtssicherung
bereits vor Ort zu gewéhrleisten.

Hochauflésendes Grafikdisplay
bietet die Moglichkeit, die Scans
direkt nach der Aufnahme in ver-
schiedenen Ansichten anzuzei-
gen.
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USB-Anschliisse

w
UGBB.P“[ Der Scanner ver-
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USB-Anschllsse

fur 32 GB USB-
Sticks, welche in
abgedichtete
Gehé&usever-
schluss-Stopfen
integriert  sind.
Hierdurch  wird
eine externe Da-
tenspeicherung
auf einem Wech-
selmedium  er-
moglicht. An die USB-Anschllsse
kann auch eine externe Festplat-
te angeschlossen werden.

P2

Lemoanschliisse

In Kombination mit den USB-AN-
schlissen werden die externen
LemoanschlUsse fur die Ansteue-
rung des Zubehors, wie z. B. der
M-Cam, verwendet.

Weiterhin kbnnen Uber die Lemo-
anschlisse externe Sensoren,
wie z. B. GPS-Empfanger, ange-
schlossen werden. Die empfan-
genen Zeitstempel konnen zur
pixelgenauen Zeitsynchronisation
der Scandaten verwendet und
direkt in den Scandatenstrom
eingespeist werden. Ein digitaler
Ausgang zur Ausgabe eines Zeit-
stempels ist integriert.

Anschliusse fir Stromversor-
gung und Datendownload
Diese AnschlUsse befinden sich
im nicht drehenden Unterbau des
Scanners.

W-LAN-Schnittstelle

Die integrierte W-LAN-Schnittstelle
bietet die M&glichkeit, den Scan-
ner mittels eines Standard-Web-
browsers (Internet Explorer, Mozil-
la Firefox etc.) Uber die zugehorige
IP-Adresse anzusteuern und zu
bedienen.

— ZohorFroniidh

Laserlot

Das Laserlot erm&glicht die pra-
zise Stationierung des Gerates
Uber einen Punkt und bietet damit
einen hohen Bedienkomfort.
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Zweiachskompensator

Der integrierte Zweiachskompen-
sator verbessert die Registrie-
rung und unterstutzt geodatische
Messverfahren, wie z. B. freie
Stationierung. Der Zweiachskom-
pensator wird auch als elektroni-
sche Libelle zur horizontalen Aus-
richtung verwendet.



Z+F IMAGER® 5010

Die schnellste Art des Scan-
nens: hochprazise, zuverlas-
sig und flexibel.

Mit dem Z+F IMAGER 5010 wer-
den neue MalBstabe im Bereich
des 3D-Laserscannings gesetzt.
Das bewahrte, sehr schnelle Pha-
senvergleichsverfahren wurde
weiterentwickelt und in einem
Gerat mit modernster Technolo-
gie integriert. Der IMAGER 5010
besticht durch seine enorme Ge-
schwindigkeit und einfache Be-
dienung und ermoglicht so ein ef-
fizientes und schnelles Arbeiten.

Laserklasse 1

Durch den Einsatz moderns-
ter Laserquellen entspricht der
IMAGER 5010 mit einer Wellen-
l&nge von 1,5 um der Laserklasse
1 nach EN 60825-1. Die zugangli-
che Laserstrahlung wird somit als
ungefahrlich eingestuft.

187 m Reichweite

Aufgrund der Wellenlange und
des neuen Messsystems verfugt
das Gerat Uber eine maximale
Reichweite von 187,3 m. Die-
ser Entfernungsbereich erdffnet
neue Anwendungsgebiete fUr ei-
nen Phasenscanner.

1 Mio. Punkte/s

Mit einer maximalen Messrate
von 1.016.027 Punkte/s ist der
Z+F IMAGER 5010 der schnellste
3D-Laserscanner der Welt.

Auflosungsstufen

In Kombination mit der sehr ho-
hen Messrate und den sieben un-
terschiedlichen Aufldsungsstufen
kdnnen jeweils vier unterschiedli-
che Qualitatsstufen gewahit wer-
den. Je nach Anwendung und
Zielsetzung lasst sich die opti-
male Scankonfiguration wahlen.
Geringe Punktabsténde auch bei
groBeren Entfernungen sind hier-
durch moglich.

Sichtbereich 320° x 360°
Durch das erweiterte Sichtfeld
von 320° x 360° wird ein groft-
moglicher Scanbereich abge-
deckt.

Leicht und kompakt

Der Z+F IMAGER 5010 ist mit nur
9,8 kg sehr leicht.

Ein weiterer groBBer Vorteil sind
seine kompakten AbmaBe von
170 x 286 x 395 mm (BxTxH).

Intuitives Bedienkonzept

Das Touchscreen-Farbdisplay mit
neu entwickelter MenUfUhrung
bietet dem Anwender eine Viel-
zahl von Informationen und nutz-
lichen Features, welche in einem
intuitiven Bedienkonzept klar und
Ubersichtlich angewéahlt werden
kénnen.

Schnell-Scan-Button

Uber den Schnell-Scan-Button
kann mit nur zweimaligem Dru-
cken ein vordefinierter Standard-
scan ausgeldst werden, schnell
und effizient. Die gesamte Start-
phase des Gerates dauert dabei
nur wenige Sekunden.

100 % Stand-Alone

Das Prinzip des Stand-Alone-
Konzepts wurde weiter ver-
bessert. Neben einer Flashcard
kdbnnen die Scandaten auf zwei
integrierte, abnehmbare USB-
Sticks gespeichert werden.

Das Farbdisplay ermdoglicht eine
Scandarstellung mit Zoom- und
einfachen Messfunktionen. Ein
externer Rechner zur Kontrolle
der aufgenommenen Daten vor
Ort wird dadurch Uberflussig.

Hoéchste Datenqualitat

Der IMAGER 5010 zeichnet sich
durch eine hohe Winkel- und Dis-
tanzmessgenauigkeit aus. Auch
das sehr geringe Messrauschen
auf unterschiedlichen Oberfla-
chen, selbst bei groBeren Ent-
fernungen, ist verantwortlich flr
hochste Datenqualitat. Es wer-
den Genauigkeiten im Milimeter-
bereich, auch bei schnellster Da-
tenerfassung, erreicht.

Gekapselter Spiegel

Der Laserstrahl wird Uber einen
rotierenden Spiegel abgelenkt,
der eine Drehfrequenz von bis
zu 50 U/s erreichen kann. Dieser
Spiegel ist in einem patentierten
Gehause mit Schutzglas gekap-
selt. Dadurch wird ein Hochstmaf3
an Qualitat, Unempfindlichkeit und
Langlebigkeit garantiert.



Der stabile Koffer gewéhr-
leistet die sichere Aufbe-
wahrung des Zubehors.
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PapierTarget

Z+F ProfiTarget

1072

Z+F AutoTarget

Zubehor

Zum Lieferumfang eines Z+F
Laserscanners gehért ein Zu-
behdérkoffer mit folgendem
Inhalt:

—1 Zusatz-Akku

-1 Ladeschale

-1 Ladegerat

-1 Ethernetkabel

—1 Stromkabel

-1 Verlangerungskabel
—1Z+F LaserControl-Software

Zur Registrierung mehrerer Scans
in einem Projekt stehen diverse
Targetvarianten als Zubehor zur
Verfugung.

Der Z+F IMAGER 5010 kann auch
die haufig eingesetzten PapierTar-
gets einlesen.

Die Z+F ProfiTargets lassen sich
um zwei Achsen um das Tar-
getzentrum drehen und sich so-
mit stets optimal zum jeweiligen
Scannerstandpunkt ausrichten.
Die Z+F AutoTargets bieten die
schnellste  Registrierungsmog-
lichkeit, da sie von der Software
automatisch im Scan erkannt
werden. Die Nummerierung er-
folgt ebenfalls vollautomatisch
durch den integrierten Codering.
Bei allen Targetvarianten be-
stimmt die Software das Target-
zentrum automatisch subpixel-
genaul.

Dartber hinaus besteht fur alle
angebotenen Targetvarianten die
Moglichkeit,  Tachymetriedaten
far eine Georeferenzierung ein-
zufUhren und durch Blndelblock-
ausgleichung die Genauigkeiten
der Registrierung zu steigern.

Die M-Cam, eine Industrie-Farb-
kamera mit einer Aufldsung von
funf Megapixel, nimmt Farbbilder
auf, um die Punktwolke (360° x
320°) einzufarben. Sie ist mit we-
nigen Handgriffen auf den Scan-
ner zu montieren und Uber zwei
USB-Kabel sowie das Lemokabel
anzuschlieBen. Die Ansteuerung
der Kamera, wie auch die Strom-
versorgung, erfolgen Uber den
Scanner.

Die Bilder werden automatisch
dem jeweiligen Scan zugeord-
net und gespeichert. Die fur die
Kamera erforderlichen Kalibrie-
rungsdaten sind im Z+F Lieferpa-
ket enthalten.

Das Alu-Stativ ist ein weiteres
Zubehor, das vor allem durch
geringes Gewicht und Handlich-
keit Uberzeugt. Aufgrund der ho-
hen Stabilitat ist es fUr samtliche
Einsatze geeignet. Das Stativ ist
durch Schnellverschlussklemmen
sehr einfach hoéhenverstellbar
und schnell auf- und abzubauen.
Ein  Stativwagen gewahrleistet
auBerdem optimale Bewegdlich-
keit.

Weiteres umfangreiches Zubehodr
mit detailierten Beschreibungen
erhalten Sie unter:
www.zf-laser.com oder direkt
Uber das Hife-Menl am Z+F
IMAGER 5010.

Die M-Cam lasst sich
mit wenigen Handgriffen
montieren.




Technische Daten

Kompakter  Hochgeschwindigkeits-Phasenvergleich-Laserscanner mit hoher
Genauigkeit und Reichweite sowie spharischem Sichtfeld. Einzigartiges Stand-
Alone-Konzept mit integrierter Batterie und Farbdisplay mit Touchscreen. Integrierter
Zweiachskompensator und Laserlot. Dieses Geréat ist auch als Z+F PROFILER 5010 in
der 2D-Version fiir kinematische Anwendungen erhéltlich (siehe auch Seite 13).

Lasersystem | IMAGER und PROFILER

Laserklasse 1

Strahldivergenz < 0,3 mrad

Strahldurchmesser ca. 3,5 mm (0,1 m Distanz)

Reichweite 187,3 m (Eindeutigkeitsintervall)

Min. Messentfernung 0,3m

Aufldsung der Entfernung 0,1 mm

Messrate 1,016 Mio. Pixel/s max.

Linearitatsfehler! <1mm

Entfernungsrauschen Schwarz 14 % Grau 37 % Weil3 80 %

Entfernungsrauschen, 10 m'2 0,5 mmrms 0,4 mm rms 0,3 mMmrms

Entfernungsrauschen, 25 m'? 1,0 mm rms 0,6 MM rms 0,5 mMmrms

Entfernungsrauschen, 50 m'2 2,7 mmrms 1,2 mmrms 0,8 mmrms

Entfernungsrauschen, 100 m'22 |10 mm rms 3,8 mMmrms 2,0mmrms

Temperaturdrift zu vernachlassigen

System vertikal volistandig gekapselter, rotierender Spiegel

System horizontal Gerat rotiert um Hochachse

Sichtfeld vertikal 320° 320°

Sichtfeld horizontal 360°

Aufldsung vertikal 0,0004° 0,0016°

Aufldsung horizontal 0,0002°

Genauigkeit vertikal' 0,007° rms 0,007° rms

Genauigkeit horizontal' 0,007° rms

Scangeschwindigkeit 50 U/s (3000 U/min) max. | 100 U/s (6000 U/min) max.

Ablenkeinheit | IMAGER |IMAGER und PROFILER

Scandauer:

Winkelaufiésung Pixel/360° Iov.v normal hig_h premlium Pixel/360°
horizontal & vertikal | quiality® quallity® quallity® quality® vertikal

Lpreview4 1.250| OA8 min| 0:26 min| 0:52 min| 1:44 min 1.280

Slow* 2.500| 0:26 min| 0:52min| 1:44 min| 3:24 min 2.560

,middle* 5.000| 0:52min| 1:44 min| 3:22 min| 6:44 min 5.120

»high* 10.000| 1:44 min| 3:22 min| 6:44 min| 13:28 min 10.240

»super high* 20.000| 3:28 min| 6:44 min| 13:28 min | 13:28 min 20.480

wultra high“s 40.000| 6:56 min| 13:28 min| 26:56 min | 53:20 min 49.960

Lextrem high"s 100.000 --- 1:21h 2:42h 3:24h ---



Allgemein

Zweiachskompensator

Laserlot

Horizontierungsanzeige

Kommunikation
Datenspeicherung
Datenubertragung

Integriertes Bedienfeld

Schnittstellen

IMAGER

Aufldsung: 0,001°
Messbereich: +/- 0,5°
Genauigkeit: < 0.,007°
wahlbar Ein/Aus
Laserklasse: 2
Lotgenauigkeit: 0,5 mm /1m
Laserpunkt-Durchmesser:
<1,5mmbei1,5m
Elektronische Libelle im
Onboarddisplay und LRC
Ethernet / W-LAN Ethernet

interne 64 GB flash card, 2 x 32 GB USB-Stick extern
Ethernet oder USB 2.0

Touchscreen-Bedienung, Farbdisplay zur Anzeige
von 3D-Laserdaten und Farbbildern mit Mess- und
Navigationsfunktionen

2 x USB, Lemo 9 Pin- und Lemo 7 Pin-AnschlUsse flr
M-Cam und externe Sensoren, wie GPS, Odometer etc.

PROFILER

Stromversorgung

Eingangsspannung

Stromverbrauch

Betriebsdauer

IMAGER PROFILER

24V DC (Scanner) ‘ 24V DC (Scanner)
100-240 V AC (Netzteil) 100-240 V AC (Netzteil)
<B65W <75W
(Durchschnittswert) (Durchschnittswert)

> 2,5 h (interner Akku) | unbegrenzt

Umgebungsbedingungen IMAGER und PROFILER

Betriebstemperatur -10°C ... +45° C

Lagertemperatur -20°C ... +50° C

Lichtverhaltnisse Bei allen Lichtverhaltnissen einsetzbar, auch bei
Sonneneinstrahlung und absoluter Dunkelheit

Luftfeuchtigkeit nicht kondensierend

Schutzklasse IP 53

MaBe und Gewichte IMAGER PROFILER

Scanner
Abmessungen (B/T/H)
Gewicht

Batterie
Abmessungen (B/T/H)
Gewicht

AC-Netzteil
Abmessungen
Gewicht

170 x 286 x 395 mm 170 x 286 x 395 mm
9,8 kg 9,8 kg

170 x 88 x 61 mm ---
1,2 kg

35 x 67 x167 mm 35 X 67 x167 mm
0,54 kg 0,54 kg

1) Detalllierte Erlauterungen auf Anfrage: info@zf-laser.com
2) Datenrate 127.000 Pixel/s (entspricht ,high resolution, high quality* Aufnahme), 1 Sigma Entfernungs-Rauschen, ungefilterte Rohdaten, im High Power-Modus

3) Werte extrapoliert

4) Aufldsung nicht fUr Vermessungszwecke, nur zur Positionierung hoéher aufgeldster Bildausschnitte empfohlen!

5) Wegen der enormen Datenmenge nur fur die Aufnahme von Bildausschnitten empfohlen!

6) Durch die Verdoppelung (,low quality”) bzw. Halbierung (,high quality”) der Datenrate (Pixel/s) ergibt sich im Vergleich zu ,normal quality” theoretisch
ein um 40 % erhdhtes (,low quality”) bzw. um 40 % verringertes (,high quality”) Entfernungs-Rauschen der einzelnen Pixel. In Abhangigkeit von der
Rauigkeit der gemessenen Oberflache kann dieser Unterschied in Realitat jedoch auch geringer ausfallen, speziell bei hellen Oberflachen in geringen
Entferungen, wie zum Beispiel bei Innenraumen.
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Rathaus Wangen im Allgédu
in 3D-Darstellung
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Mit dem neuen Z+F IMAGER
5010 konnten die hohe Prazi-
sion, Zuverlassigkeit und Fle-
xibilitat gegeniliber dem Vor-
gangermodell noch einmal
deutlich gesteigert werden.
Die gelungene Umsetzung
zeigt sich in der taglichen Ar-
beit mit diesem neuen Laser-
scanner.

Der IMAGER 5010 setzt mit sei-
nen technischen Spezifikationen
neue MaBstédbe im Bereich des
3D-Laserscannings. Durch sei-
ne enorme Messgeschwindig-
keit, hohe Reichweite von 187 m
und geringes Gewicht werden
zahlreiche Anwendungsbereiche
abgedeckt.

Der IMAGER 5010 kann dank der
Laserklasse 1 uneingeschrankt in
nahezu jeder Umgebung einge-
setzt werden. Dies macht den
Scanner z. B. fur den Einsatz im
Bereich Denkmalpflege und Ar-
chitektur auch in belebter Um-
gebung in Stadtgebieten interes-
sant.

Uni Warschavu,
Colorierte Punktwolke

Durch sein geringes Gewicht und
das einzigartige Stand-Alone-
Konzept kann der Laserscan-
ner auch in schwer zuganglichen
Bereichen, wie Industrieanlagen
oder Waldgebieten, eingesetzt
werden.

Die Schutzklassifizierung IP 53
macht das Geréat gegen die meis-
ten Umwelteinflisse nahezu un-
empfindlich.

Der sehr schnelle Phasenscanner
ermaoglicht ein effizientes Arbeiten
vor Ort. Scanaufnahmen kdnnen
je nach Anforderung in klrzester
Zeit gemacht werden.

Beispielsweise bei einem Ver-
kehrsunfall lassen sich in kurzer
Zeit alle relevanten Daten erfas-
sen, ohne die Arbeit von Polizei
und Rettungskraften zu behin-
dern. Stillstandzeiten von Produk-
tionsanlagen konnen ebenfalls auf
ein Minimum reduziert werden.

Komplexes
3D-Modell aus der
paldontologischen
Forschung.



Anwendungsbeispiele

Ry

Aufnahme von Musterfidchen

T -"__. &
Hubschrauberabstur.
Landeskriminalamt
Baden-Wirttemberg

Denkmalpflege/Schutz

Hier Uberzeugt der Z+F IMAGER
durch die berthrungslose und
vor allem schnelle Vermessung
des Denkmals, was die Kosten im
Vergleich zu friher enorm senkt.

Durch die optionale M-Cam ist
das Einfarben der gesamten
Punktwolke moglich, was eine

Forstindustrie

Sein einzigartiges Stand-Alone-
Konzept und geringes Gewicht
machen den Z+F IMAGER zum
idealen Vermessungsgerat in
diesem Bereich. Der Verzicht
auf Peripheriegerate ermdglicht
ein schnelles, ermudungsfreies
und effektives Arbeiten auch in
schwer zuganglicher Umgebung.

Forensik

Der Z+F IMAGER Uberzeugt ge-
rade hier durch seine enorme
Schnelligkeit.

fotorealistische Ansicht des Scans
mit einem sehr hohen Detailgrad
ermdoglicht.

Durch sehr geringes Messrau-
schen liefert er trotz groBer Reich-
weite eine sehr hohe Datenqua-
litat und Aufldsung der Scans,
wodurch selbst kleinste Details
erfasst werden kGnnen.

Besondere Vorteile bietet hier
das neue, leichte Aluminiumstativ.
Durch die Schutzklassifizierung
IP 53 ist der Scanner vor ver-
schiedensten Umwelteinfllissen
sicher. Das geringe Messrau-
schen gewahrleistet detalillierte,
prazise Auswertungen der Wald-
bestande.

Die Szene kann ganzheitlich
dokumentiert werden, ohne die
Arbeit der Ermittler zu behindern.

Die M-Cam als optionales Zubehor
liefert Farbinformationen. Dadurch
entsteht ein fotorealistisches Ab-
bild der dokumentierten Szene.
Durch die hohe Punktdichte kon-
nen selbst kleinste Details fur die
Beweissicherung archiviert wer-
den.

11



Versicherungen

Die enorme Erfassungsgeschwin-
digkeit und hohe Objektauflosung
ermoglichen Tatorte fur weiter-
flhrende Analysen in kurzester
Zeit und hoéchster Qualitat zu
speichern. Die Daten dienen hier-
bei hauptséachlich der Beweissi-
cherung und der Schadensdoku-
mentation.

Industrie

Die extreme Schnelligkeit des
Z+F IMAGER reduziert Stillstands-
zeiten in Industrieanlagen auf ein
Minimum. Kleinste Details werden
erfasst und liefern Modelle mit au-
Bergewohnlicher Genauigkeit.
Dies ermoglicht anschlieBend den
Bestandsabgleich zwischen dem
Planungs- und dem Ist-Zustand.

Archéologie

Der Z+F IMAGER ist fur den Ein-
satz im Bereich Archaologie bes-
tens geeignet. Hohe Reichweite,
perfekt umgesetztes Stand-Alo-
ne-Konzept, geringes Gewicht
und der hohe Temperaturbereich
machen diesen Scanner zum ide-
alen Vermessungsgerat fur An-
wendungen weltweit.

Mit der Software LFM kdnnen
dann anschlieBend die Schau-
platze visualisiert werden.

Dies fuhrt zu enormer Zeiterspar-
nis bei der Unfallrekonstruktion,
Plausibilitatsprifung bei  Mani-
pulationsverdacht und weiteren
Tatigkeiten im Bereich Versiche-
rung.

Ein weiterer Vorteil: Der Scanner
kann im Temperaturbereich von
-10° C bis +45° C eingesetzt wer-
den.

GroBBe Bereiche kdnnen mit nur
wenigen Scans erfasst werden.
Als Ergebnis entstehen dreidi-
mensionale Daten, welche selbst
kleinste Details dokumentieren.
Optional kbnnen mit der M-Cam
Farbinformationen aufgenommen
werden. Gegenuber herk&mmli-
chen Verfahren kann so eine op-
timale Zeitersparnis und Genauig-
keit erzielt werden.

Weitere Anwendungsbeispiele unter www.zf-laser.com
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Z+F PROFILER 5010

Der PROFILER 5010 auf Ba-
sis des IMAGER 5010 ist das
schnellste profilgebende 2D-
Lasermesssystem der Welt.

Mit der hohen Messrate von
1 Mio. Punkte/s und maximalen
Scangeschwindigkeit von 100 U/s
lassen sich geringe Profilabstan-
de auch bei hdheren Geschwin-
digkeiten der Tragerplattform
realisieren. Durch die maximale
Punktanzahl von 40.960 Punk-
ten/360° kdnnen selbst kleine
Objekte erfasst und in der Soft-
ware verarbeitet werden.

Das neue Lasermesssystem ent-
spricht der Laserklasse 1. Ein Ein-
satz ist damit ohne Einschrankung
auch in Stadtgebieten mdglich.

Eine bereits in den Vorganger-
modellen bewahrte hardwarege-
stutzte pixelgenaue Synchronisa-
tion ermdglicht die Verarbeitung
externer Signale zur Positionsbe-
stimmung der Scandaten. Uber
die Lemoanschiisse konnen
GPS, Wegsensoren, Counter etc.
angeschlossen werden und die
extern erzeugten Zeitpulse direkt
in den Scandatenstrom gespei-
chert werden.

Ein Synchronisieren mit einem
durch den Scanner erzeugten
Puls kann ebenfalls Uber einen der
AnschlUsse erfolgen. Die neue
1-GBit-Ethernetschnittstelle  er-
maoglicht die Online-Ubertragung
der Scandaten an einen externen
PC, falls eine Echtzeit-Datenaus-
wertung oder Datenvisualisierung
erforderlich sein sollte.

Auch der PROFILER 5010 ist mit
einem intuitiven Bedienkonzept
und einem Farbtouchdisplay aus-
gestattet. Mit nur zwei Klicks l&sst
sich der PROFILER konfigurieren
und starten.

Der PROFILER ist auch fur den Einsatz auf schnelleren Tréger-
plattformen wie z. B. Zligen bestens geeignet.

Halteblgel zum Einsatz des PROFILERS Uber Kopf als Zubehdr
erhéltlich (siehe www.zf-laser.com).
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Software LLaserControl

Z+F LaserControl (32 bit oder
64 bit) ist die Visualisierungs-
und Auswertesoftware fir
Scandaten aller Z+F IMAGER
Modelle.

LaserControl dient zur Steuerung
des Scanners. Mit Hilfe des Down-
load-Manager werden Scandaten
direkt auf den Rechner Ubertra-
gen und fur weitere Auswertun-
gen fertig aufbereitet.

Filter

Die Filterfunktionen in LaserCont-
rol bereinigen Punktwolken von
ungewlnschten Effekten, wie
Mixed- und Singlepixel, also
Punkten, die keinem Objekt zu-
geordnet werden konnen. Au-
Berdem kann die Punktwolke auf
die interessanten Bereiche Uber
Range- und Rectangle-Filter ein-
geschrankt werden, um die Da-
tenmengen zu reduzieren. Alle
Filter werden in einer Layerstruk-
tur abgelegt. Dabei werden die
Originalscandaten nicht veran-
dert. Alle Parameter der Filterung
kdnnen vom Benutzer individuell
gesetzt werden.

Farbmapping mit M-Cam
Rathaus Wangen.
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Registrierung

FUr die weitere Auswertung mus-
sen die Einzelstandpunkte fur fast
alle Projekte in ein gemeinsames
Koordinatensystem UberfUhrt
werden. Mit Hilfe der Z+F Au-
toTargets kann dieser Prozess
weitgehend automatisch durch-
gefuhrt werden.

Bei Verwendung herk&mmlicher
Black+WhiteTargets werden die
Targetmittelpunkte schnell, ein-
fach und subpixelgenau im Z+F
2D-View bestimmt - also ohne
umstandliches und langwieri-
ges Suchen der Punkte in der
3D-Punktwolke. Die Transforma-
tionsparameter werden durch
BUndelausgleichung ermittelt,
Koordinaten des Tachymeters
werden dabei direkt mit bertick-
sichtigt. Ausfuhrliche und Uber-
sichtliche Berechnungsprotokol-
le geben die Sicherheit, dass die
geforderten Genauigkeiten ein-
gehalten wurden.

Farbmapping

Eine Uberlagerung der Punktwol-
ke mit Bildinformationen fuhrt zu
einer deutlich besseren Interpre-
tationsmoéglichkeit der Scanda-
ten. Das Z+F LaserControl Color
Plugin bietet verschiedene Varian-
ten der Farbcolorierung.
Vollautomatisch im Batch-Betrieb
werden die Daten der M-Cam
geometrisch exakt verarbeitet
und die Panoramabilder eines
Nodalpunktadapters oder einer
Spheron-Kamera ko&nnen mit
wenig Arbeitsaufwand mit den
Scandaten Uberlagert werden.
Fur kleine Bereiche konnen Ein-
zelbildaufnahmen eines frei ge-
wahlten Standpunktes coloriert
werden.

Import/Export

Eine Vielzahl von Import- und Ex-
portformaten werden von Z+F
LaserControl unterstltzt. Neben
vielen ASCll-basierten Austausch-
formaten kbnnen auch die neuen
binaren Standardformate OSF
und PTG exportiert werden.

e
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Visualisierung und Auswertung der
Scandaten mit Z+F LaserControl
Innenansicht Martinstor Wangen.

Zuséatzliche Funktionen
Zuséatzliche Funktionen erlauben
es, weitere Informationen aus
den Scandaten abzuleiten oder
kleinere Auswertungen bereits im
Felde durchzufuhren:

- Messfunktionen, schnelle
Bestimmung von 3D-Strecken
und rechtwinkligen MafBBen
(Breite, Raumhohe)

— Erzeugung von Orthophotos
sowie Durchfuhrung von Ein-
zelbildentzerrungen

- Erzeugung von Horizontal-
und Vertikalschnitten

- Generierung von Animationen
mit der Punktwolke

- Link Management zur Geo-
referenzierung zusatzlicher
Daten (digitale Akte)

- Forensic Plugin fur Schusska-
nalrekonstruktionen und Uber-
prufung von Zeugenaussagen
(View from Eye Function)
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LFM

Continual Innovation.
Support.

Light Form Modeller

Mit den Softwareprodukten der LFM-Familie stehen den An-
wendern weitere wichtige Werkzeuge zur Bearbeitung groBBer
Punktwolken und Datenmengen zur Verfigung. Das Produkt-
paket umfasst nach lber 10 Jahren Erfahrung zuverlassige
und umfassende Komplettlosungen.

LFM Modeller:

LFM Lite Viewer:

— Betrachten von Scans
— Grundrissnavigation
3D-Messfunktion
Notizen hinzufligen

LFM Viewer:

— Betrachten von LFM 3D-
Modellen zusammen mit der
Punktwolke

LFM Register:
— Targetfinder fUr Z+F Auto-
Targets, Targets, Kugeln und
naturliche Punkte

— Registrierung mit Tachymeter-
daten

— Registrierung Scan mit Scan

— Inter Cloud Registration (ICR)

- ,Ampelsystem* zur Qualitats-
prufung

LFM Modeller:
Erstellen von 3D-Modellen

— Lelstungsstarke Modellieralgo-
rithmen

— Orthophotoerstellung

— Modellierung im BubbleView

— Diverse Exportschnittstellen

LFM Server:

LFM Server:
Generieren von Datenbanken

- Keine Begrenzung der Daten-
gréiRe

— Schneller Zugriff auf Punkt-
wolken

- Kollisionsprufung zwischen
Punktwolke und 3D-Modell

— Erstellen von Rohrleitungen

— 2D und Bubble View

— Gleichzeitiges Laden einer
Vielzahl von Datenbanken

Optional:

— Autodesk AutoCAD Link,
AutoCAD MEP Link

— Bentley Microstation Link,
AutoPlant Link

- AVEVA PDMS Link, Review
Link

— Intergraph PDS Link, Smart-
Plant 3D Link, SmartPlant

- COADE CADWorx Link

— VRcontext Walkinside Link

LFM NetView

- Entfernter Zugriff auf LFM
Server-Projekte

— Datenaustausch via Internet

- Kommunikations-Tool

— Mess- und Markierfunktionen

- Master-Slave-Sitzung

Weitere Informationen unter www.lfm-software.com
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Messungen und Markierungen in LFM NetView.
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Zoller-Frohlich

Hauptsitz - Deutschland

Zoller+Frohlich GmbH
Elektrotechnik
SimoniusstraiBe 22
88239 Wangen im Allgau
Deutschland

Tel.: +49 (0) 75 22 / 93 08-0
Fax: +49 (0) 75 22 / 93 08-252

www.zf-laser.com
info@zf-laser.com

Niederlassung - UK

Z+F UK Ltd.

5 Avocado Court
Commerce Way
Trafford Park
Manchester M17 1HW
UK

Tel.: +44-161-869-0450
Fax: +44-161-869-0451

www.zf-uk.com
info@zf-uk.com

Niederlassung - USA

Z+F USA, Inc.

700 Old Pond Road
Suite 606
Bridgeville, PA 15017
USA

Tel.: +1-412-257-8575
Fax: +1-412-257-8576

www.zf-usa.com
info@zf-usa.com
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