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Z+F IMAGER® 5010 | Z+F PROFILER 5010



Zoller+Frohnlich

Zoller+Fréhlich GmbH wur-
de 1963 in Wangen im Allgau
gegrindet. Zunachst war das
Unternehmen mit der Kon-
zeption und Ausfiihrung indi-
vidueller Steuerungssysteme
fir die Automobil- und Ma-
schinenbauindustrie tatig.

Der eigene Schaltschrankbau war
die Basis fur die Erfindung von
Aderendhullsen mit Kunststoffkra-
gen zur rationellen Verdrahtung
von Steuerungen. Durch standi-
ge Entwicklungen und Innova-
tionen folgten beispielsweise die
Entstehung von Automaten zur
Verarbeitung von Crimp-Kontak-
ten und der Kabelkonfektion. Da
es sich hierbei um teilweise sehr
komplexe Automaten handelt,
gilt ein besonderes Augenmerk
der Bedienung durch Menschen
als dauerhafte Kontrolinstanz
far deren fehlerfreies Arbeiten.
Hierzu wurden simultative Stu-
dien und gezielt mehrere Werker-
Simulationen durchgefuhrt zur
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Das erste kompakte Seriengeréat: Z+F IMAGER 5003

ergonomischen Gestaltung und
Optimierung manueller Arbeits-
prozesse und deren Umgebung.
Zoller+Frohlich ist heute im Be-
reich der Elektrotechnik ein Sy-
nonym fur Innovation und Qualitat
weit Uber die Grenzen Europas
hinaus.

Neben diesen Bereichen stellen
die Entwicklung und Produktion
von Sensor-Systemen mit pas-
senden CAD-Softwarepaketen
zur 3D-Umgebungsmodellierung
neue innovative Schwerpunkte
zur Standortsicherung in der Zu-
kunft dar. Der Produktbereich La-
sermesstechnik entstand in den
90er-Jdahren. Speziell das entwi-
ckelte visuelle Laserradar wur-
de im Dezember 1998 mit dem
Dr.-Rudolf-Eberle-Preis ,Innova-
tionen in Baden-Wurttemberg*”
ausgezeichnet. Bereits Anfang
der 90er-dahre wurde ein ers-
tes Lasersystem zur Bahn- und
Tunnelvermessung  entwickelt.
1996 folgte das erste ,Visuelle
3D-Lasermesssystem zur Be-
standsaufnahme von Objekten®.
2002 dann hat Zoller+Frohlich
mit dem IMAGER 5003 das erste
kompakte Seriengerat mit einer
Reichweite von 53,5 m und einer
maximalen Datenerfassungsrate
von 500.000 Pixel/s prasentiert.

Mit dem Z+F IMAGER 5006 ge-
lang es 2006, den Erfolg der
IMAGER-Serie weiter zu steigern.
Dank des integrierten Bedienfel-
des, eines leistungsfahigen inter-
nen PC’s, einer Festplatte und der
internen Batterie war es das erste
3D-Lasermessgerat, bei dem das
Stand-Alone-Konzept zu 100 %
umgesetzt wurde.



Explosionsgeschuitzt:
IMAGER 5006EX

Visionen umsetzen

Upgrades auf die 5006i- und
5006h-Version folgten in 2008
bzw. 2010.

Mit 1.027.016 Pixel/s Datenerfas-
sungsrate ist der Z+F IMAGER
5006h das schnellste 3D-Laser-
messgerat weltweit.

Neben dem Z+F IMAGER fur
3D-Laserscanning wurden noch
weitere Gerate entwickelt. Eben-
falls seit 2002 auf dem Markt ist
der Z+F PROFILER, ein 2D-La-
sermessgerat fur kinematische
Anwendungen. Diese Gerate
werden héaufig fur Bahnanwen-
dungen oder auf Fahrzeugen ein-
gesetzt. Die Entwicklungsstufen
des PROFILERS sind mit dem Z+F
IMAGER identisch.

In 2009 wurde der IMAGER
5006EX vorgestellt, der erste
explosionsgeschutzte 3D-Laser-
scanner weltweit, dessen Tech-
nik auf der des Z+F IMAGER 5006
basiert. Dank seiner ATEX-Klassi-
fizierung kann dieses Gerat in ex-
plosionsgeféhrdeter Umgebung
eingesetzt werden, wie z. B. im
Untertagebau oder in der chemi-
schen Industrie.
Zoller+Fréhlich-Scanner sind stan-
dardméBig bereits mit einem
umfangreichen Zubehodr ausge-
stattet. Darlber hinaus werden
zahlreiche innovative Losungen
angeboten, um die Effizienz in
den unterschiedlichen Anwen-
dungsgebieten zu steigern.

Auch im Bereich der Datenaus-
wertung und -weiterverarbeitung
bietet Zoller+Frohlich zahlreiche
Losungen an. Die entwickelten
Software-Pakete LFM und Laser-
Control kénnen in unterschied-
lichen Anwendungsbereichen
eingesetzt werden und bieten
umfangreiche Tools fUr die Verar-
beitung von Punktwolken.

Visionare Ide-
en, gepaart mit
bodenstandi-
gem Know-
how sind die
Eckpfeiler fur
den Erfolg von
Zoller+Frohlich.
Innovative Ge-
danken  wer-
den von jeher
geférdert und
in zukunftswei-
sende Produk-
te umgesetzt,
was die Vielzahl von Patenten
und zahlreichen Preisverleinun-
gen bestatigen.

Besonders wichtig fur Zoller+
Frohlich ist die Zusammenarbeit
mit Kunden und Partnern. Die
personliche Betreuung und der
technische Support werden von
Kunden und Anwendern weltweit
geschatzt.

Heute zahit Zoller+Fréhlich zu den
weltweit fUhrenden Unternehmen
im Bereich der berUhrungslosen
Lasermesstechnik und verfugt
aufgrund langjahriger Tatigkeit
sowie unzéahlig erfolgreich durch-
gefUhrter Projekte Uber einen
sehr groBen Erfahrungsschatz.
Mit Niederlassungen in England
und den USA sowie zahlreichen
Vertriebskooperationen weltweit
ist Zoller+Frohlich heute in Uber
40 Landern vertreten.

Erstklassiger Service und person-
liche Beratung sind wesentliche
Komponenten fuUr den Erfolg von
Zoller+Frohlich.

Einsatz in Angkor Wat:
Z+F IMAGER 5006i



Technische Daten

Kompakter Hochgeschwindigkeits-Phasenvergleich-Laserscanner mit hoher
Genauigkeit und Reichweite sowie sphéarischem Sichtfeld. Einzigartiges Stand-
Alone-Konzept mit integrierter Batterie und Farbdisplay mit Touchscreen. Integrierter
Zweiachskompensator und Laserlot. Dieses Gerét ist auch als Z+F PROFILER 5010 in
der 2D-Version fir kinematische Anwendungen erhéltlich (siehe auch Seite 13).

Lasersystem IMAGER und PROFILER

Laserklasse
Strahldivergenz
Strahldurchmesser
Reichweite

Min. Messentfernung

1
< 0,3 mrad

ca. 3,5 mm (0,1 m Distanz)
187,3 m (Eindeutigkeitsintervall)
0,3m

Aufldsung der Entfernung 0,1 mm
Messrate 1,016 Mio. Pixel/s max.
Linearitatsfehler’ <1mm

Schwarz 14 %

0,5 mmrms

Grau 37 %
0,4 mmrms

Weil3 80 %
0,3 mMmrms

Entfernungsrauschen
Entfernungsrauschen, 10 m'?

Entfernungsrauschen, 25 m'? 1,0 mmrms 0,6 mmrms 0,5 mmrms

Entfernungsrauschen, 50 m'? 2,7 mmrms 1,2 mm rms 0,8 mmrms

Entfernungsrauschen, 100 m'23 |10 mm rms 3,8 mMmrms 2,0 mmrms

Temperaturdrift zu vernachlassigen

| IMAGER
vollstandig gekapselter, rotierender Spiegel

Ablenkeinheit
System vertikal

System horizontal Gerat rotiert um Hochachse

Sichtfeld vertikal 320° 320°
Sichtfeld horizontal 360°

Aufldsung vertikal 0,0004° 0,0016°
Aufldsung horizontal 0,0002°

Genauigkeit vertikal' 0,007° rms 0,007° rms
Genauigkeit horizontal' 0,007° rms

Scangeschwindigkeit 50 U/s (3000 U/min) max. | 100 U/s (6000 U/min) max.
Scandauer:
Winkelaufidsung Pixel/36Q° Iovy normal hig'h premlium Pixel{360°
horizontal & vertial | quiality® quality® quality® quality® vertikal
Lpreview"# 1.250| 08 min| 0:26 min| 0:52 min|  1:44 min 1.280
SJow* 2500 0:26min, 0:52min| 1:44 min 3:24 min 2.560
,middle” 5.000, 0:52min| 1:44 min| 3:22min| 6:44 min 5120
»high* 10.000 T1:44 min 3:22 min| 6:44 min  13:28 min 10.240
~Super high* 20.000| 3:28 min| 6:44 min| 13:28 min | 13:28 min 20.480
Lultra highs 40.000 | 6:56 min | 13:28 min | 26:56 min | 53:20 min 49.960
,extrem high“s 100.000 --- 1:21h 2:42 h 3:24 h ---



Allgemein |IMAGER

Aufldsung: 0,001°
Zweiachskompensator Messbersich: +/- 0,57 -

Genauigkeit: < 0.,007°

wahlbar Ein/Aus

Laserklasse: 2

Lotgenauigkeit: 0,5 mm /1m
el Laserpunkt-Durchmesser: |

<1,5 mmbei1,5m

Elektronische Libelle im

Horizontierungsanzeige Onboarddisplay und LRC |~

Ethernet / W-LAN Ethernet
interne 64 GB flash card, 2 x 32 GB USB-Stick extern
Ethernet oder USB 2.0

Touchscreen-Bedienung, Farbdisplay zur Anzeige
von 3D-Laserdaten und Farbbildern mit Mess- und
Navigationsfunktionen

2 x USB, Lemo 9 Pin- und Lemo 7 Pin-AnschlUsse flr
M-Cam und externe Sensoren, wie GPS, Odometer etc.

Stromversorgung IMAGER

24V DC (Scanner)

Kommunikation
Datenspeicherung
Datenubertragung

Integriertes Bedienfeld

Schnittstellen

24V DC (Scanner)

Eingangsspannung 100-240 V AC (Netzteil) | 100-240 V AC (Netztei)

Stromverbrauch <65 W <75W
(Durchschnittswert) (Durchschnittswert)

Betriebsdauer > 2,5 h (interner Akku) unbegrenzt

IMAGER und PROFILER

Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur -10°C ... +45° C

Lagertemperatur -20°C ... 4560° C

Lichtverhaltnisse Bei allen Lichtverhaltnissen einsetzbar, auch bei
Sonneneinstrahlung und absoluter Dunkelheit

Luftfeuchtigkeit nicht kondensierend

Schutzklasse IP 53

MafBe und Gewichte IMAGER

Scanner

Abmessungen (B/T/H) ;72 |)<<9286 X 395 mm :97;) :9286 X 395 mm
Gewicht ' '

Batterie

Abmessungen (B/T/H) 170 x 88 x 61 mm ---

Gewicht 1,2 kg

AC-Netzteil

Abmessungen 35 x 67 X167 mm 35 x 67 x167 mm
Gewicht 0,54 kg 0,54 kg

1) Detailierte Erlauterungen auf Anfrage: info@zf-laser.com
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2) Datenrate 127.000 Pixel/s (entspricht ,high resolution, high quality* Aufnahme), 1 Sigma Entfernungs-Rauschen, ungefilterte Rohdaten, im High Power-Modus

3) Werte extrapoliert
4) Aufldsung nicht flr Vermessungszwecke, nur zur Positionierung héher aufgeldster Bildausschnitte empfohlen!
5) Wegen der enormen Datenmenge nur fur die Aufnahme von Bildausschnitten empfohlen!

6) Durch die Verdoppelung (,low quality*) bzw. Halbierung (,high quality”) der Datenrate (Pixel/s) ergibt sich im Vergleich zu ,normal quality" theoretisch
ein um 40 % erhohtes (,Jlow quality”) bzw. um 40 % verringertes (,high quality”) Entfernungs-Rauschen der einzelnen Pixel. In Abhangigkeit von der
Rauigkeit der gemessenen Oberflache kann dieser Unterschied in Realitat jedoch auch geringer ausfallen, speziell bei hellen Oberflachen in geringen

Entferungen, wie zum Beispiel bei Innenraumen.



Z+F PROFILER 5010

Der PROFILER 5010 auf Ba-
sis des IMAGER 5010 ist das
schnellste profilgebende 2D-
Lasermesssystem der Welt.

Mit der hohen Messrate von
1 Mio. Punkte/s und maximalen
Scangeschwindigkeit von 100 U/s
lassen sich geringe Profilabstan-
de auch bei hdheren Geschwin-
digkeiten der Tragerplattform
realisieren. Durch die maximale
Punktanzahl von 40.960 Punk-
ten/360° konnen selbst kleine
Objekte erfasst und in der Soft-
ware verarbeitet werden.

Das neue Lasermesssystem ent-
spricht der Laserklasse 1. Ein Ein-
satz ist damit ohne Einschrénkung
auch in Stadtgebieten moglich.

Eine bereits in den Vorganger-
modellen bewahrte hardwarege-
stUtzte pixelgenaue Synchronisa-
tion ermoglicht die Verarbeitung
externer Signale zur Positionsbe-
stimmung der Scandaten. Uber
die Lemoanschlisse kbdnnen
GPS, Wegsensoren, Counter etc.
angeschlossen werden und die
extern erzeugten Zeitpulse direkt
in den Scandatenstrom gespei-
chert werden.

Ein Synchronisieren mit einem
durch den Scanner erzeugten
Puls kann ebenfalls Uber einen der
Anschllisse erfolgen. Die neue
1-GBit-Ethernetschnittstelle  er-
moglicht die Online-Ubertragung
der Scandaten an einen externen
PC, falls eine Echtzeit-Datenaus-
wertung oder Datenvisualisierung
erforderlich sein sollte.

Auch der PROFILER 5010 ist mit
einem intuitiven Bedienkonzept
und einem Farbtouchdisplay aus-
gestattet. Mit nur zwei Klicks lasst
sich der PROFILER konfigurieren
und starten.

Der PROFILER ist auch fur den Einsatz auf schnelleren Tréger-
plattformen wie z. B. Zligen bestens geeignet.
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Haltebligel zum Einsatz des PROFILERS (iber Kopf als Zubehdr

erhéltlich (siehe www.zf-laser.com).
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Software LLaserControl

Z+F LaserControl (32 bit oder
64 bit) ist die Visualisierungs-
und Auswertesoftware fir
Scandaten aller Z+F IMAGER
Modelle.

LaserControl dient zur Steuerung
des Scanners. Mit Hilfe des Down-
load-Manager werden Scandaten
direkt auf den Rechner Ubertra-
gen und fur weitere Auswertun-
gen fertig aufbereitet.

Filter

Die Filterfunktionen in LaserCont-
rol bereinigen Punktwolken von
ungewUlnschten Effekten, wie
Mixed- und Singlepixel, also
Punkten, die keinem Objekt zu-
geordnet werden konnen. Au-
Berdem kann die Punktwolke auf
die interessanten Bereiche Uber
Range- und Rectangle-Filter ein-
geschrankt werden, um die Da-
tenmengen zu reduzieren. Alle
Filter werden in einer Layerstruk-
tur abgelegt. Dabei werden die
COriginalscandaten nicht veréan-
dert. Alle Parameter der Filterung
kénnen vom Benutzer individuell
gesetzt werden.

Farbmapping mit M-Cam
Rathaus Wangen.

14

Registrierung

Fur die weitere Auswertung mus-
sen die Einzelstandpunkte fur fast
alle Projekte in ein gemeinsames
Koordinatensystem Uberfuhrt
werden. Mit Hilfe der Z+F Au-
toTargets kann dieser Prozess
weitgehend automatisch durch-
gefUhrt werden.

Bei Verwendung herk&mmilicher
Black+WhiteTargets werden die
Targetmittelpunkte schnell, ein-
fach und subpixelgenau im Z+F
2D-View bestimmt - also ohne
umstandliches und langwieri-
ges Suchen der Punkte in der
3D-Punktwolke. Die Transforma-
tionsparameter werden durch
Bundelausgleichung ermittelt,
Koordinaten des Tachymeters
werden dabei direkt mit bertick-
sichtigt. Ausfuhrliche und Uber-
sichtliche Berechnungsprotokol-
le geben die Sicherheit, dass die
geforderten Genauigkeiten ein-
gehalten wurden.

Farbmapping

Eine Uberlagerung der Punktwol-
ke mit Bildinformationen fuhrt zu
einer deutlich besseren Interpre-
tationsmoglichkeit der Scanda-
ten. Das Z+F LaserControl Color
Plugin bietet verschiedene Varian-
ten der Farbcolorierung.
Vollautomatisch im Batch-Betrieb
werden die Daten der M-Cam
geometrisch exakt verarbeitet
und die Panoramabilder eines
Nodalpunktadapters oder einer
Spheron-Kamera kénnen mit
wenig Arbeitsaufwand mit den
Scandaten Uberlagert werden.
FUr kleine Bereiche konnen Ein-
zelbildaufnahmen eines frei ge-
wahlten Standpunktes coloriert
werden.

Import/Export

Eine Vielzahl von Import- und Ex-
portformaten werden von Z+F
LaserControl unterstttzt. Neben
vielen ASClI-basierten Austausch-
formaten kbnnen auch die neuen
binaren Standardformate OSF
und PTG exportiert werden.
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Visualisierung und Auswertung der
Scandaten mit Z+F LaserControl
Innenansicht Martinstor Wangen.

Zuséatzliche Funktionen
Zuséatzliche Funktionen erlauben
es, weitere Informationen aus
den Scandaten abzuleiten oder
kleinere Auswertungen bereits im
Felde durchzufuhren:

- Messfunktionen, schnelle
Bestimmung von 3D-Strecken
und rechtwinkligen MafBBen
(Breite, Raumhohe)

- Erzeugung von Orthophotos
sowie Durchfihrung von Ein-
zelbildentzerrungen

- Erzeugung von Horizontal-
und Vertikalschnitten

- Generierung von Animationen
mit der Punktwolke

- Link Management zur Geo-
referenzierung zusatzlicher
Daten (digitale Akte)

- Forensic Plugin fur Schusska-
nalrekonstruktionen und Uber-
prufung von Zeugenaussagen
(View from Eye Function)
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LFM

Continual Innovation.
Support.

Mit den Softwareprodukten der LFM-Familie stehen den An-
wendern weitere wichtige Werkzeuge zur Bearbeitung gro3er
Punktwolken und Datenmengen zur Verfligung. Das Produkt-
paket umfasst nach lber 10 Jahren Erfahrung zuverlassige
und umfassende Komplettlésungen.

LFM Modeller: LFM Server:

LFM Lite Viewer: LFM Server:

— Betrachten von Scans

Grundrissnavigation
3D-Messfunktion
Notizen hinzufigen

LFM Viewer:

Betrachten von LFM 3D-
Modellen zusammen mit der
Punktwolke

LFM Register:

— Targetfinder fur Z+F Auto-
Targets, Targets, Kugeln und

natUrliche Punkte
Registrierung mit Tachymeter-
daten

Registrierung Scan mit Scan
Inter Cloud Registration (ICR)
L2Ampelsystem* zur Qualitats-
prafung

LFM Modeller:

Erstellen von 3D-Modellen
I_elstungsstarke Modellieralgo-
rithmen

Orthophotoerstellung
Modellierung im BubbleView
Diverse Exportschnittstellen

Generieren von Datenbanken
Keine Begrenzung der Daten-
groBe

Schneller Zugriff auf Punkt-
wolken

Kollisionsprufung zwischen
Punktwolke und 3D-Modell
Erstellen von Rohrleitungen
2D und Bubble View
Gleichzeitiges Laden einer
Vielzahl von Datenbanken

Optional:

Autodesk AutoCAD Link,
AutoCAD MEP Link

Bentley Microstation Link,
AutoPlant Link

AVEVA PDMS Link, Review
Link

Intergraph PDS Link, Smart-
Plant 3D Link, SmartPlant
COADE CADWorx Link
VRcontext Walkinside Link

LFM NetView

Entfernter Zugriff auf LFM
Server-Projekte
Datenaustausch via Internet
Kommunikations-Tool

Mess- und Markierfunktionen
Master-Slave-Sitzung

Weitere Informationen unter www.lfm-software.com

Light Form Modeller
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3D-Modell in LFM Modeller aus Scandaten generiert.

Kollisionsprtifung in LFM Server.

Messungen und Markierungen in LFM NetView.
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Zoller-Frohlich

Hauptsitz - Deutschland

Zoller+Frohlich GmbH
Elektrotechnik
SimoniusstraBe 22
88239 Wangen im Allgéau
Deutschland

Tel.: +49 (0) 75 22 / 93 08-0
Fax: +49 (0) 75 22 / 93 08-252

www.zf-laser.com
info@zf-laser.com

Niederlassung - UK

Z+F UK Ltd.

5 Avocado Court
Commerce Way
Trafford Park
Manchester M17 1HW
UK

Tel.: +44-161-869-0450
Fax: +44-161-869-0451

www.zf-uk.com
info@zf-uk.com

Niederlassung - USA

Z+F USA, Inc.

700 Old Pond Road
Suite 606
Bridgeville, PA 15017
USA

Tel.: +1-412-257-8575
Fax: +1-412-257-8576

www.zf-usa.com
info@zf-usa.com

09/2010 | www.machwerbung.de

© Copyright Zoller+Frohlich GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Jede Art der Vervielfaltigung — auszugsweise oder im Ganzen — nur mit schrifticher Genehmigung
der Zoller+Fréhlich GmbH. Irrtum und technische Anderungen vorbehalten.



