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Zielstellung
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Ebenenbasierte Ko-Registrierung ins
Bauwerkskoordinatensystem in SCANTRA mit 
Hilfe von BIM-Modellen ohne Passpunkte
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Workflow
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Inertiale Idee:

Die ebenenbasierte Registrierungssoftware 
SCANTRA berechnet aus jeder Stationspunktwolke 
Ebenen für die Registrierung.

Paradigmenwechsel Ko-Registrierung: 

Aus dem BIM-Modell werden Ebenen extrahiert, die 
SCANTRA für die Registrierung verarbeiten kann.

Nutzung:

Die Umsetzung der Registrierung ändert sich in der 
Software nicht….der Nutzer muss nur umdenken ☺
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Ko-Registrierung mit Hilfe des BIM-Modells
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Gebäude 
scannen

Ebenendetektion
und relative 

Registrierung in 
SCANTRA

Auswählen und 
Benennen von 

BIM-Ebenen

Übertragen der 
BIM-Ebenen nach 

SCANTRA als 
virtuelle Station

Verknüpfen der 
Virtuellen Station 

mit Scan-Stationen

Virtuelle Station 
als Referenz-

system setzen

HTW-Entwicklung im F&E-Projekt: Revit 
Plugin „ConstructionProgressMonitoring“ 
(CPM)

Mit Funktion/Button Ref Planes werden 
einzelne BIM-Ebenen selektiert und 
benannt.

Interne Schnittstelle: CSV Datei



Ko-Registrierung mit Hilfe des BIM-Modells
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SCAN-Topologie wurde erzeugt.

Funktion/Button RefPlanes2Scantra: 
Nutzer wählt SCANTRA-Datenbank (Scan-
Patches) und die exportierte CSV (BIM-
Ebenen).

In SCANTRA wird neue Gruppe „BIM“ 
angelegt. Diese enthält die virtuelle Station 
mit den BIM-Ebenen.

Gebäude 
scannen

Ebenendetektion
und relative 

Registrierung in 
SCANTRA

Auswählen und 
Benennen von 

BIM-Ebenen

Übertragen der 
BIM-Ebenen nach 

SCANTRA als 
virtuelle Station

Verknüpfen der 
Virtuellen Station 

mit Scan-Stationen

Virtuelle Station 
als Referenz-

system setzen

Aus Sicht der Registrierungssoftware ist „das 
BIM“ jetzt ein „Laserscanstandpunkt“
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Gebäude 
scannen

Ebenendetektion
und Relative 

Registrierung in 
SCANTRA

Auswählen und 
Benennen von 

BIM-Ebenen

Übertragen der 
BIM-Ebenen nach 

SCANTRA als 
virtuelle Station

Verknüpfen der 
Virtuellen Station 

mit Scan-Stationen

Virtuelle Station 
als 

Referenzsystem 
setzen

Initialisieren: Manuelle Zuweisung von 3 Ebenen-
Paaren 

Prozessieren: Restliches Ebenen-Matching wird 
automatisch durchgeführt

Analysieren: „Rote“ Linien, σtranslation > 0.003 m 

„Scan vs. Scan“ passt besser als „Scan vs. BIM“



Ko-Registrierung mit Hilfe des BIM-Modells
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BIM_Station als Referenzsystem
setzen, Blockausgleichung starten

Bsp: Maximale Verbesserung: 2,4 cm

Ergebnis: Punktwolke kann im 
Bauwerkskoordinatensystem 
exportiert werden.

Gebäude 
scannen

Ebenendetektion
und Relative 

Registrierung in 
SCANTRA

Auswählen und 
Benennen von 

BIM-Ebenen

Übertragen der 
BIM-Ebenen nach 

SCANTRA als 
virtuelle Station

Verknüpfen der 
Virtuellen Station 

mit Scan-
Stationen

Virtuelle Station 
als Referenz-

system setzen

Das Datum des 
Koordinatenreferenzsystem wird mit 
(vorhandenem) BIM Modell festgelegt



Ergebnis – 3D

09.11.2023 Scan vs. BIM – Geht das gut mit der Ko-Registrierung? 8



Ergebnis - Schnitt
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Ergebnis - Grundriss
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3 cm

BIM-Ebenen auf Putzschicht

Scan-Patches auf Rohbau



Ergebnis
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Vorteile:

Keine Passpunkte notwendig

Schnelle Registrierung im Bauwerkssystem (BIM)

Qualitätssicherung und Dokumentation durch 
Bündelblockausgleichung in SCANTRA

Aber Achtung:

Realität und BIM-Modell müssen in den 
datumsbestimmenden Ebenen übereinstimmen.

Rohbau klappt, aber Ebenen von Leichtbau- und 
geschichteten Wänden werden noch nicht gesondert 
prozessiert.

Oft wenige horizontale Bezugsebenen. Im BIM besonders 
kritisch (abgehängte Decke nicht modelliert!) Scan Model

Realität
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Scan Model

Realität

Raumbezug?



Weitere ebenenbasierte Anwendungen 
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Kombination Scanner-Standpunkte und BIM → Sichtbarkeitsanalyse

→ Grundlage für Baufortschrittsdokumentation

nicht sichtbar
sichtbar



Weitere ebenenbasierte Anwendungen 
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Scan vs. BIM: Überdeckung mit gemessenen SCANTRA-Patches im Toleranzbereich

Epoche 1: vor Rückbau Epoche 2: nach Rückbau

Nicht gemessen

Nicht sichtbar

Nicht analysiert
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Paper: 
Felix Gruner, Enrico Romanschek, Daniel Wujanz and Christian Clemen 
(Germany):  Scan Vs. BIM: Patch-Based Construction Progress Monitoring 
Using BIM and 3D Laser Scanning (ProgressPatch), FIG Working Week 2023, 
Orlando, Florida, USA (Link)

Kontakt: 
felix.gruner2 | christian.clemen
@htw-dresden.de
daniel.wujanz
@technet-gmbh.com
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https://fig.net/resources/proceedings/fig_proceedings/fig2023/papers/ts05d/TS05D_gruner_romanschek_et_al_12203.pdf


Variante (sfm2bim)
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Tim Kaiser / Christian Clemen / Hans-Gerd Maas: Automatic Co-Registration of Photogrammetric Point Clouds with Digital Building Models, 
Automation in Construction, Volume 134, 2022, [Link]

https://doi.org/10.1016/j.autcon.2021.104098
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