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1. Einleitung / Geodätische Aufgabenstellung (Überwachung)
     Ingenieurvermessung – Beweissicherung)
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1. Einleitung / Geodätische Aufgabenstellung (Überwachung/Doku)
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Datenbank aller Rohdaten
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Beispiel Petra/Jordanien (Felssturz)

https://zamaniproject.org/site-jordan-petra.html#header5-4t 

Prof. Dr.-Ing. W. Stempfhuber 

https://zamaniproject.org/site-jordan-petra.html#header5-4t
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Installation - Monitoring House of Wonder in Zansibar/Tansania

Prof. Dr.-Ing. W. Stempfhuber 

https://www.facebook.com/ZamaniProject/videos/heres-our-latest-animation-of-the-house-of-wonders-in-zanzibar-scanned-in-august/448765915752629/ 

https://www.facebook.com/ZamaniProject/videos/heres-our-latest-animation-of-the-house-of-wonders-in-zanzibar-scanned-in-august/448765915752629/


.

1. Geodätische Aufgabenstellung 

Tacoma Narrows Bridge collapse 1940
https://www.theatlantic.com/video/index/561125/bridge-poem-rushin/

Prof. Dr.-Ing. W. Stempfhuber 
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Gliederung des Vortrags

1. Einleitung 

2. Herausforderungen / Konzeption

3. Sensorik – 3D-Scan 

4. Ergebnisse/Zuverlässigkeit

5. Fazit

Prof. Dr.-Ing. W. Stempfhuber 
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2. Herausforderungen / Konzeption
• Was muss überwacht werden (welche Messelemente sind erforderlich)?

• In welchen Zeitabständen soll gemessen werden?

• Was ist die Messfrequenz?

• Soll störungsfrei 24/7 gemessen werden?

• Wer ist der Auftraggeber?

• Wer ist für welche Aufgaben verantwortlich?

• Wie ist die Anforderung hinsichtlich des Automatisierungsgrads?

• Welche Infrastruktur existiert auf der Baustelle?

• Welches Budget steht zur Verfügung?

• Welche Anforderungen hinsichtlich der Messgenauigkeit (lokal/global) existiert?

• Wie hoch muss die Redundanz sein und welche Zuverlässigkeit sind erforderlich?

• Wie muss die Ergebnispräsentation und Berichterstellung aussehen?

• Wie muss das Datenhaltungskonzept aussehen?

Prof. Dr.-Ing. W. Stempfhuber 
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2. Herausforderungen / Konzeption

Automatisierte Messverfahren/Sensoren

- GNSS (Basislinienauswertung, RTK, PPP)

- Tachymetrie/Scanning

- Lasertracker

- Schlauchwaage

- Distanzsensoren

- Neigungssensen

- etc.

BHT Berlin Haus Grashof

Prof. Dr.-Ing. W. Stempfhuber 
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Überblick 

Sensorsystems

- Tachymeter / Scanning 

- GNSS

- …

Prof. Dr.-Ing. W. Stempfhuber 
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OEM GNSS Receiver Boards
(Auswahl)

Sensoren

• uBlox (z.B. F9P)

• Septentrio (mosaic x5)

• Novatel

• NVS

• Hemisphäre

• Trimble

…

Prof. Dr.-Ing. W. Stempfhuber 
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Projekt RTKGNSS mit Mobil Scanning
(am Beispiel des Z&F Scanners)

15Prof. Dr.-Ing. W. Stempfhuber 
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Installation - Monitoring House of Wonder in Zansibar/Tansania

GNSS Receiver

Unit#1 Base Station

Power Supply

WiFi

GNSS Receiver

Unit#2 Rover

GNSS Receiver

Unit#3 Rover

GNSS Receiver

Unit#4 Rover

Power Supply

WiFi-

Repeater

GNSS Receiver

Unit#1 Rover

Prof. Dr.-Ing. W. Stempfhuber 
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Dashboard

Prof. Dr.-Ing. W. Stempfhuber 
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Sensorknoten
Totalstation
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Sensorknoten
Totalstation

Prof. Dr.-Ing. W. Stempfhuber 20
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Ergebnis (Profilmessungen auf Prismen)

21
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Optional 3D-Darstellung und Video

22
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Optional: normierter Temperatur / Höhenvergleich
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Bild- und Videoüberwachung mit Tachymeter
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TPS Scan
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Verarbeitungskette

Klassisches Tachymetermonitoringsystem

- Via Leica Tachymeter mit GeoCOM 
   => SDB Datensatz, 
- Übertragung des Files auf Cloud Server
- SDK Konvertierung zu Punktwolke (z.B. *.pts)
- Punktwolkenvergleich – Differenzplot 

Schwerbelastungskörper
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Visualisierung TIN
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GeoCOM Messungen
//Rectangular example
//Create Scan
%R1Q,23808:0,2
%R1P,0,0:0

//Add points
%R1Q,23810:1.596245,1.435478
%R1P,0,0:0
%R1Q,23810:1.854123,1.054236
%R1P,0,0:0

//Set resolution
%R1Q,23811:0.0015,0.0015
%R1P,0,0:0

//Set scan rate
%R1Q,23819:0
%R1P,0,0:0

//Set scan mode
%R1Q,23820:0
%R1P,0,0:0

//Start scan
%R1Q,23809:
%R1P,0,0:0

//Wait for scan completion
%R1Q,23815:180000

%R1P,0,0:0
%R1Q,23816:
%R1P,0,0:0,100

%R1Q,23827:
%R1Q,0,0:0
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Datenvisualisierung
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Grafana @ RPi http://141.64.65.184:3000
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SQL Client

31



.

https://www.sigmanull.com/Test/
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https://www.sigmanull.com/BrueckeBB/
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Zusammenfassung

Neue Anfrage eines Überwachungskonzepts:
- Statiker stellt Bauwerksmängel fest => Anfragen an ÖbVI Büro / Ingenieurbüro / …

- Besichtigung: Analyse der Aufgabenstellung /ggf mit Baustellendokumentation
   (Fragenkatalog aus Einleitung)
https://my.matterport.com/show/?m=8NKzit9ezNN 

- Erstellung eines Multisensor-Messsystems inkl. automatisierter Auswertung 
   und Visualisierung mit Benachrichtigungsfunktion (z.B. mit Tachymeterscan)

- Schaffung eines Festpunktes

- Standard 3D-Scan (Dokumentation)

- Installation und Fernwartung

https://my.matterport.com/show/?m=8NKzit9ezNN
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